
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

  
 

 
 
 
 
 
 
 

ชั้นมัธยมศึกษาปีชั้นมัธยมศึกษาปี

ที่ที่  55 

เรื่อง ปรมิาณสัมพันธ์เรื่อง ปรมิาณสัมพันธ ์

แบบฝึกทักษะการคิดค านวณรายวิชา แบบฝึกทักษะการคิดค านวณรายวิชา 
เคมีเพิ่มเติมเคมีเพิ่มเติม 

เล่มที่  7    แก๊ส 
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แบบฝึกทกัษะการคิดค านวณเคมี รายวิชา เคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส       

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่5 จัดท าขึ้นเพ่ือใช้ประกอบการเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ให้นักเรียนฝึกในขณะที่ครูด าเนินการสอน และสามารถใช้เป็นแบบฝึกเพิ่มเติม
เพ่ือทบทวนบทเรียน โดยจัดท าขึ้นตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2551 
ซึ่งการจัดกิจกรรม การเรียนการสอนในปัจจบุันนั้น ต้องมีความหลากหลาย น่าสนใจ 
ทันสมัย ตลอดจน ต้องใช้ส่ือประกอบการเรียนการสอนให้เหมาะสมและสอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้  จึงจะส่งผลให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ที่ดี มีประสิทธิภาพและ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 

แบบฝึกทกัษะการคิดค านวณเคมี รายวิชา เคมี เรื่อง  ของแข็ง ของเหลว แก๊ส      
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 แบ่งออกเป็น 2 เล่ม เป็นเนื้อหาต่อจากเล่ม 1- 5 ประกอบด้วยเล่ม  6 
และเล่ม 7  ดังต่อไปนี้ 

เล่มที่ 6 ของแข็ง ของเหลว 
เล่มที่ 7 แก๊ส 

 
ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่า แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมี รายวิชา เคมี เล่มนี้    

คงเป็นประโยชน์ต่อผู้น าไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ต่อไป 
 
 

 
  
 

 
 
 
 

ค ำน ำ 
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หน้า 

 ค าน า 1 
 สารบัญ   2 
 ค าชี้แจง 

แนวทางการใช้แบบฝึกทักษะ 
3 
4 

 ค าแนะน าการใช้แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมีส าหรับครู 6 
 ค าแนะน าการใช้แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมีส าหรับนักเรียน 8 
 จุดประสงค์การเรียนรู้ 9 
 แบบทดสอบก่อนเรียน เล่มที่7 แก๊ส 10 
 กระดาษค าตอบ 

เรื่อง แก๊ส 
12 
13 

 แบบฝึกเล่มที่ 7 แก๊ส 25 
 แบบทดสอบหลังเรียน เล่มที่ 7 แก๊ส 31 
 เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน เล่มที่ 7 แก๊ส 33 
 เฉลยแบบฝึกเล่มที่ 7 แก๊ส 34 
 บรรณานุกรม 40 
   
   
   



 

 

3           แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส  เล่มท่ี 7 แก๊ส 

 
 

 
 
 

 

1. แบบฝึกชุดนี้มีทั้งหมด 7 เล่ม   
2. แบบฝึกทกัษะการคิดค านวณเคมีรายวิชา เคมี เล่มนี้เป็นเล่มที่ 7 เรื่อง แก๊ส 
3. การท าแบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมีรายวิชา เคมี เรื่อง ปริมาณสัมพันธ์ ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 ให้ท าตามล าดับจากเล่มที่ 1 ถึงเล่มที่ 7 แต่ละเล่มให้ปฏิบัติ
ตามขั้นตอนดังนี้ 

3.1 ท าแบบทดสอบก่อนเรียน จ านวน 10 ข้อ ลงในกระดาษค าตอบ 
3.2 ตรวจค าตอบและบันทึกคะแนน 
3.3 ศึกษารายละเอียดลักษณะของแบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมี

รายวิชา เคม ีให้เข้าใจ พร้อมทั้งปฏิบัติตามขั้นตอนในแต่ละหน้า 
3.4 ท าแบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมีรายวิชา เคมี  ในแต่ละเล่มด้วย

ตนเอง ไม่ควรดูค าตอบก่อน 
3.5 เมื่อท าเสร็จแล้วให้ตรวจค าตอบ  ถ้าพบข้อผิดพลาดให้ทบทวนข้อสรุป

และตัวอย่างแล้วแก้ไขให้ถูกต้อง 
3.6 ท าแบบทดสอบหลังเรียน จ านวน 10 ข้อ ลงในกระดาษค าตอบ 
3.7 ตรวจค าตอบและบันทึกคะแนน 
3.8 สรุปผลคะแนนที่ได้ในกระดาษค าตอบเพ่ือดูความก้าวหน้า                  

ในการเรียนรู้ของตนเอง 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

ค ำชี้แจง 
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เพ่ือให้การใช้แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมี เรื่องปริมาณสัมพันธ์ รายวิชา เคมี 

รหัสวิชา ว 30222 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ให้ผู้เรียนใช้

ประกอบการเรียนอย่างมีขั้นตอน ผู้เขียนได้เสนอแนวทางการใช้แบบฝึกทักษะ 

การคิดค านวณเคมีเล่มนี้ ดังต่อไปนี้ 

1.โครงสร้างของแบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมีเรื่องปริมาณสัมพันธ์  

รายวิชา เคมี รหัสวิชา ว 30222  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ประกอบด้วย 

  1.1 จุดประสงค์การเรียนรู้ 

  1.2 แบบทดสอบก่อนเรียน 

  1.3 ใบความรู้ 

  1.4 กิจกรรมหรือการทดลอง 

  1.5 แนวค าตอบกิจกรรมหรือการทดลอง 

  1.6 แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมี 

  1.7 เฉลยแบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมี 

  1.8 แบบทดสอบหลังเรียน 

  1.9 เฉลยแบบทดสอบกอ่นเรียน  

  1.10 เฉลยแบบทดสอบ 

 

แนวทำงกำรใช้แบบฝึกทักษะ 

เพื่อพัฒนำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 

เรื่อง ปรมิำณสัมพันธ ์

รำยวิชำ เคมี รหัสวิชำ ว 30222 

ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 
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2.แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมี รายวิชา เคมี รหัสวิชา ว 30222 
 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 แบ่งเป็น 19 ชุด ใช้ประกอบแผนการเรียนรู้ 19 แผน แบ่งเป็น 7 เล่ม 
ในแต่ละเล่มมีใบความรู้ตามรายละเอียด ดังนี้  

เล่มที่ 1 มวลอะตอมและมวลโมเลกุล ประกอบด้วย 
ชุดที่ 1 มวลอะตอม 
ชุดที่ 2 มวลโมเลกุล 

 เล่มที่ 2 โมล ประกอบด้วย 
ชุดที่ 3 จ านวนโมลกับอนุภาค  
ชุดที่ 4 การจ านวนโมลกับมวลของสาร 
ชุดที่ 5 การหาปริมาตรต่อโมลของแก๊ส 

 เล่มที่ 3 สารละลาย ประกอบด้วย 
ชุดที่ 6 สารละลาย 
ชุดที่ 7 ความเข้มข้นของสารละลาย 
ชุดที่ 8 สารละลายตามความต้องการ 
ชุดที่ 9 การเปล่ียนแปลงความเข้มข้นของสารละลาย 

 เล่มที่ 4 จุดเดือดและจุดหลอมเหลวของสารละลาย ประกอบด้วย 
ชุดที่ 10 สมบัติที่เปล่ียนไปของสารละลาย 
ชุดที่ 11 จุดหลอมเหลวของสารละลาย 

 เล่มที่ 5 สมการเคมี ประกอบด้วย 
ชุดที่ 12 ปริมาณสัมพันธ์ของแก๊ส 
ชุดที่ 13 สูตรเคมี 
ชุดที่ 14 สมการเคมี 
ชุดที่ 15 ปริมาณสัมพันธ์ 

 เล่มที่ 6 ของแข็ง ของเหลว ประกอบด้วย 
  ชุดที่ 16 สมบัติของ ของแข็ง 
  ชุดที่ 17 สมบัติของ ของเหลว 

เล่มที่ 7 แก๊ส ประกอบด้วย 
 ชุดที่ 18 สมบัติของ แก๊ส 

  ชุดที่ 19 การแพร่ของแก๊ส 
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           แบบฝึกทักษะการคิดค านวณรายวิชา เคม ีนี้มีทั้งหมด 7 เล่ม 

1. แบบฝึกเสริมทักษะการคิดค านวณรายวิชา เคม ีเล่มนี้เป็นเล่มที่ 7  เรื่องแก๊ส 
2. ส่วนประกอบของแบบฝึกทักษะการคิดค านวณรายวิชา เคมี เล่มนี้ประกอบด้วย 

จุดประสงค์ แบบทดสอบก่อนเรียน  แบบฝึก  แบบทดสอบหลังเรียน เฉลยแบบ
ฝึก  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  และเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

3. ในการใช้แบบฝึกทักษะการคิดค านวณรายวิชาเคมี เล่มนี้ ครูผู้สอนควรปฏิบัติตาม
ขั้นตอนต่อไปนี้ 

4.1 ศึกษาคู่มือการใช้แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมีรายวิชา เคมีให้
เข้าใจ  

4.2 ชี้แจงขั้นตอนการเรียนโดยใช้แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมีรายวิชา 
เคมี นี้ให้นักเรียนเข้าใจ  

4.3 ทดสอบความรู้ก่อนเรียนของนักเรียนโดยการท าแบบทดสอบก่อนเรียนเพ่ือ
ประเมินความรู้พื้นฐานของนักเรียนแต่ละคน 

4.4 แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ 
4.5 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมี

รายวิชา เคม ี ชุดนี้ควบคู่กับแผนการจัดการเรียนรู้   
4.6 ดูแล  ให้ค าแนะน านักเรียนทันที  เมื่อนักเรียนมีข้อสงสัยซักถาม 
4.7 เมื่อนักเรียนท าแบบฝึกทักษะการคิดค านวณรายวิชา เคมี 

เสร็จแล้ว  ให้ช่วยกันตรวจค าตอบจากเฉลย  
4.8 ประเมินผลการเรียนของนักเรียนอย่างต่อเนื่อง และให้แรงเสริม  

ในการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียน  

 
 

ค ำแนะน ำกำรใช้แบบฝึกทกัษะกำรคิดค ำนวณเคมี 

ส ำหรับคร ู
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4.9 บันทึกผลการประเมินหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบฝึกทักษะการคิด

ค านวณรายวิชา เคมีทุกครั้ง 
4.10 บันทึกผลการปะเมินหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบฝึกทักษะการ 

คิดค านวณรายวิชา เคมี 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

 

8           แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส  เล่มท่ี 7 แก๊ส 

 
 
 
 

 
 

 
    1. แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมีวิทยาศาสตร์นี้มีทั้งหมด 7 เล่ม 
    2. แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมีเล่มนี้ เป็นเล่มที่ 1 เรื่องมวลอะตอมและมวลโมเลกุล 
    3. ส่วนประกอบของแบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมี รายวิชา เคมี เล่มนี้ประกอบด้วย 
จุดประสงค์ แบบทดสอบก่อนเรียน แบบฝึก แบบทดสอบหลังเรียนเฉลยแบบฝึก 
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน และเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
    4.  ในการใช้แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมีเล่มนี้  นักเรียนควรปฏิบัติตามขั้นตอน   
ต่อไปนี ้

4.1   ศึกษาสาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้   
4.2   ท าแบบทดสอบก่อนเรียน  
4.3   ศึกษาและท าความเข้าใจใบความรู้จากส่วนประกอบของแบบฝึก 

                         ทักษะการคิดค านวณเคมี รายวิชา เคมี 
4.4   ท าแบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมีด้วยตนเองไปทีละแบบฝึกทักษะ 

  ตามล าดับอย่าเปิดข้ามหน้าใดหน้าหนึ่งโดยเด็ดขาด เมื่อพบปัญหา 
  ให้ขอค าแนะน าจากครูทันที   

4.5 เมื่อนักเรียนท าแบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมีเสร็จแล้ว ร่วมกัน
ตรวจค าตอบจากเฉลยค าตอบและสรุปความรู้ที่ได้รับ 

4.6 ท าแบบทดสอบหลังเรียน เพ่ือดูความก้าวหน้าในการเรียน 
ของนักเรียนหลังจากท ากิจกรรมการเรียนการสอน 

4.7 ประเมินผลว่านักเรียนผ่านเกณฑ์หรือไม่  ถ้าผ่านเกณฑ์การประเมินให้
ศึกษาแบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมีเล่มต่อไป แต่ถ้าไม่ผ่าน    
เกณฑ์การประเมินให้ย้อนกลับไปศึกษาและท าความเข้าใจใบความรู้
จากแบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมีด้วยตัวเองใหม่ 

 

ค ำแนะน ำกำรใช้แบบฝึกทกัษะกำรคิดค ำนวณเคมี 

ส ำหรับนกัเรียน 
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หลังจากการศึกษาแบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊สชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5  เล่มที่ 7 แก๊ส นักเรียนมีความรู้ ความสามารถดังนี้ 

1. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิความดันปริมาตรและจ านวนโมล 
หรือมวลของแก๊ส ได้ 
2.  อธิบายกฎต่าง ๆ ของแก๊ส 
3.  ค านวณหาปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ และจ านวนโมล หรือมวลของแก๊สได้ 
4.  อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างการแพร่ของแก๊สกับมวลโมเลกุล 
5.  เปรียบเทียบอัตราการแพร่ของแก๊สได ้
6.  หาระยะการแพร่ของแก๊สได้ 

 

    

 

จุดประสงค์กำรเรียนรู ้
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
แบบฝึกทกัษะการคิดค านวณเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส  เรื่อง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

เล่มที่ 7 แก๊ส  จ านวน 10 ข้อ  คะแนน  10 คะแนน  เวลา 10 นาที 
 
ให้นักเรียนท าแบบทดสอบต่อไปนี้ โดยท าเครื่องหมาย (X) ลงในข้อท่ีถูกต้องท่ีสุด 

1. แก๊สชนิดเดียวกันมีมวลเท่ากัน  อยากทราบว่ามีสภาวะใด  จะมีอุณหภูมิสูงสุด  เมื่อสภาพ
เริ่มต้นท่ี  STP 
ก.  P  =  0.15  atm   V  =  15   
ข.  P  =  0.2  atm   V  =  12   
ค.  P  =  5  atm   V  =  0.45   
ง.  P  =  0.25  atm  V  =  0.015   

 
2. ถ้าบรรจุแก๊สออกซิเจนในลูกโป่งแล้วปล่อยให้ลอยสูงขึ้นเรื่อย ๆ ขนาดของลูกโป่งจะ

เปล่ียนแปลงหรือไม่  เพราะเหตุใด 
ก. เล็กลง   ความดันอากาศในท่ีสูงจะลดลง 
ข. เท่าเดิม   ความดันอากาศภายนอกลูกโป่งคงท่ี 
ค. ใหญ่ขึ้น   ความดันอากาศภายนอกลูกโป่งลดลง 
ง. ใหญ่ขึ้น   ความดันอากาศภายนอกลูกโป่งสูงขึ้น 

 
3. แก๊สชนิดหนึ่งปริมาตร  10 cm3ในความดัน  1  บรรยากาศ มวลคงท่ี  แล้วลดปริมาตรเหลือ  5 

cm3แล้วความดันควรมีค่าเท่าใด 
ก.  คงท่ี     ข.  2 บรรยากาศ         ค. 4 บรรยากาศ  ง.  5 บรรยากาศ 

 
4. มีอุณหภูมิ  25๐C  แก๊สไฮโดรเจนมีปริมาตร  2.50  cm3ถ้าลดอุณหภูมิเป็น  20๐C โดยความ

ดันคงท่ีแล้วปริมาตรแก๊สควรมีค่าเท่าใด 
ก.  200      ข.  246   ค. 250             ง. 312 
 

5. แก๊ส  Ne  มีปริมาตร  3.2  dm3ท่ีอุณหภูมิ  298 K  ความดัน  0.5  atm  แก๊สนี้จะมีปริมาตร 
เท่าใด  ท่ี  STP. 
ก. 1.46          ข. 1.75  ค. 2.93             ง. 4.40 
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 6.  แก๊สใดต่อไปนี้  แพร่ได้เร็วจากมากไปน้อยที่อุณหภูมิห้อง 
ก. NH3 ,  C2H5OH ,  CO 
ข. Ar  ,  NH3 ,  SO2 
ค. Ne  ,  NH3 ,  Ar 
ง. Ne  ,  Ar  ,  NH3 

 
  7.  แก๊สต่อไปนี้  แก๊สใดแพร่ได้เร็วที่สุด 

 ก. ออกซิเจน  ข. ไนโตรเจน      ค. นีออน          ง. อาร์กอน 
 
  8.  แก๊ส  SO2 และ  O2มีอัตราการแพร่สัมพันธ์กันอย่างไร 
       ก. SO2แพร่เร็วเป็น  2  เท่าของ  O2 

ข. O2 แพร่เร็วเป็น  2  เท่าของ SO2 
ค. SO2แพร่เร็วเป็น  1.414  เท่าของ  O2 
ง. O2แพร่เร็วเป็น  1.414   เท่าของ  SO2 

 
  9.  He  มีมวลอะตอม 4  และ  Ar  มีมวลอะตอม  40  แล้วข้อใดกล่าวถูก 

ก. He มีอัตราการแพร่เร็วของ  Ar   3.16  เท่า 
ข. He มีอัตราการแพร่เร็วของ Ar    10     เท่า 
ค. Ar มีอัตราการแพร่เร็วของ  He   3.16  เท่า 
ง. Ar มีอัตราการแพร่เร็วของ  He    10     เท่า 

 
  10.  ก าหนดให้ แก๊สต่อไปนี้  CO,  CO2 , SO2  , NH3 ,  C4H10แก๊สคู่ใดมีอัตราการแพร่ช้า 

ก. CO   ,   CO2 
ข. SO2  ,  C4H10 
ค. NH3  ,  C4H10 
ง. HO2  ,  CO 
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กระดาษค าตอบของแบบทดสอบ 

แบบฝึกทกัษะการคิดค านวณรายวิชา เคมีเรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส 
เล่มที่ 7 แก๊ส 

 
 

กระดาษค าตอบ แบบทดสอบก่อนเรียน   กระดาษค าตอบ แบบทดสอบหลังเรียน 
ข้อ ก ข ค ง  ข้อ ก ข ค ง 
1      1     
2      2     
3      3     
4      4     
5      5     
6      6     
7      7     
8      8     
9      9     
10      10     

 
สรุปคะแนนก่อนเรียน                     สรุปคะแนนหลังเรียน 

 
 

ประเมนิผล ก่อนเรียน หลังเรียน ความก้าวหน้า  

เต็ม 10 10  

ได ้    
 

         ความก้าวหน้า หมายถึง คะแนนทดสอบหลังเรียนมากกว่าก่อนเรียน 

 
 

10 10 
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แก๊สมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคน้อยมาก  อนุภาคจะอยู่ห่างกันมากเมื่อเปรียบเทียบ
กับของแข็งและของเหลว  ดังนั้นเมื่อบรรจุแก๊สไว้ในภาชนะ  แก๊สจึงแพร่กระจายเต็มภาชนะท่ี
บรรจุ  ท าให้มีรูปร่างเปล่ียนแปลงตามขนาดและรูปร่างของภาชนะ  แก๊สมีความหนาแน่นต่ ากว่า
ของเหลวและของแข็งมาก  รวมทั้งสามารถบีบอัดได้ง่ายท่ีสุด 

 

 
 

รูป 18.1 การเคล่ือนท่ีของอนุภาคของแก๊ส 
ท่ีมา : เคมีหลักสูตรแห่งชาติระดับมัธยมศึกษา (GCSE) ของประเทศอังกฤษ 

ผู้แต่ง  Lawrie Ryan ผู้แปล ผศ.จินดา  อุดชาชน 

 

 

 
 

 

เล่มที่ 2  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เ รื่ อ ง  ข อ ง แ ข็ ง  ข อ ง เ ห ล ว  แ ก๊ สเ รื่ อ ง  ข อ ง แ ข็ ง  ข อ ง เ ห ล ว  แ ก๊ ส  

ใบควำมรู้ที่ 18/1 

สมบัติของแก๊ส 

สมบัติของแก๊ส 
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ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส  มีสาระส าคัญดังนี้ 
 1. แก๊สประกอบด้วยอนุภาคจ านวนมากท่ีมีขนาดเล็กมาก จนถือได้ว่าอนุภาคแก๊ส              
ไม่มีปริมาตรเมื่อเทียบกับขนาดภาชนะท่ีบรรจุ 
 2. โมเลกุลของแก๊สอยู่ห่างกันมาก ท าให้แรงดึงดูดและแรงผลักระหว่างโมเลกุลน้อยมาก 
จนถือได้ว่าไม่มีแรงกระท าต่อกัน 
 3. โมเลกุลของแก๊สเคล่ือนท่ีอย่างรวดเร็วในแนวเส้นตรง  เป็นอิสระด้วยอัตราเร็วคงท่ี  
และไม่เป็นระเบียบจนกระท่ังชนกับโมเลกุลอื่นหรือชนกับผนังของภาชนะจึงจะเปล่ียนทิศทางและ
อัตราเร็ว 
 4. โมเลกุลของแก๊สท่ีชนกันเองหรือชนกับผนังภาชนะ  จะเกิดการถ่ายโอนพลังงานให้แก่
กันได้แต่พลังงานรวมของระบบมีค่าคงท่ี 
 5.  ณ  อุณหภูมิเดียวกัน  โมเลกุลของแก๊สแต่ละโมเลกุลเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วไม่เท่ากัน  
แต่จะมีพลังงานจลน์เฉล่ียเท่ากัน  โดยท่ีพลังงานจลน์เฉล่ียของแก๊สจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิเคลวิน 
 แก๊สท่ีมีสมบัติเป็นไปตามทฤษฎีจลน์ของแก๊สทุกประการเรียกว่า แก๊สอุดมคติ  ส าหรับ
แก๊สท่ีมีอนุภาคขนาดเล็ก  เมื่อถูกควบคุมให้อยู่ในภาวะท่ีปริมาตรมาก  ความดันต่ าและอุณหภูมิสูง  
จะมีสมบัติใกล้เคียงกับแก๊สอุดมคติมากจนอาจจัดเป็นแก๊สอุดมคติได้ 
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ความสัมพันธ์ของปริมาตรความดัน และอุณหภูมิของแก๊ส 
 รอเบิร์ตบอยส์  ได้สรุปเป็นสาระส าคัญว่า เมื่ออุณหภูมิและมวลของแก๊สคงท่ี  ปริมาตรของ
แก๊สจะแปรผกผันกับความดัน  เรียกว่า  กฎของบอยล์ 
 
 ถ้าก าหนดไว้  P  แทนความดันของแก๊ส  และ  V  แทนปริมาตรของแก๊ส  ความสัมพันธ์ตาม
กฎของบอยล์เขียนแสดงได้ดังนี้ 

V   
P
1  (เมื่ออุณหภูมิและมวลคงท่ี) 

        PV           =      k1    โดย   k1    เป็นค่าคงท่ี 
พบว่า เมื่ออุณหภูมิและมวลคงท่ี  ผลคูณระหว่างความดันกับปริมาตรของแก๊สในแต่ละสภาวะจะมีค่า
เท่ากัน  ซึ่งเขียนเป็นความสัมพันธ์ได้ดังนี้   
   P1V1  =  P2V2  =  P3V3  =  P4V4  =  …  =  PnVn  =  k1 

 

 
 

รูป 18.2 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ ปริมาตร และความดัน 
ท่ีมา : คู่มือ – เตรียมสอบเคมี เล่ม 2  โดย รศ. วีระชาติ  สวนไพรินทร์ 
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กฎของชาร์ล 
 อาเล็กซองดร์– เซซา  ชาร์ล  ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิกับปริมาตรของแก๊ส             
ได้เสนอสาระส าคัญว่า เมื่อมวลและความดันของแก๊สคงท่ี  ปริมาตรของแก๊สจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิ
เคลวิน  ความสัมพันธ์ดังกล่าวนี้ต่อมาเรียกว่า กฎของชาร์ล 
 ถ้าก าหนดให้  V  แทนปริมาตรของแก๊ส  และ  T  แทนอุณหภูมิเคลวินของแก๊ส 
 ความสัมพันธ์ตามกฎของชาร์ลเขียนแสดงได้ดังนี้ 
 V         T  (เมื่อความดันและมวลคงท่ี) 

 
T
V       =        k2โดยk2 เป็นค่าคงท่ี 

 
รูป 18.3 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร และอุณหภูมิ 

ท่ีมา : คู่มือ เตรียมสอบ เคมี 2 ช่วงช้ันท่ี 4 (ม.4 – ม.6)  โดย รศ. วีระชาติ  สวนไพรินทร ์

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอย่างท่ี 1  แก๊สชนิดหนึ่งบรรจุอยู่ในภาชนะขนาด  4 ลิตร ท่ีความดัน  1  บรรยากาศ  ณ  
อุณหภูมิ  25  องศาเซลเซียส  ถ้าน าแก๊สนี้ไปบรรจุในภาชนะขนาด  2  ลิตร  ณ  อุณหภูมิเดิม  
แก๊สนี้จะมีความดันเท่าไร 
 
จากโจทย์ P1  =  1.0  atm,  V1  =  4.0  dm3 

  P2  =  ? atm,  V2  =  2.0 dm3 

จากกฎของบอยล์ P1V1  =  P2V2 
แทนค่าในสมการ 

1. atm   4.0 dm3  =  P2 x 2.0 dm3 
         P2 =      

     
        =    2  atm 
 เมื่อบรรจุแก๊สในภาชนะขนาด  2  ลิตร  แก๊สจะมีความดัน  2  บรรยากาศ 

 

1.0  atm  x 4.0  dm3 
2.0 dm3 
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 อุณหภูมิของแก๊สเริ่มต้นเป็น  T1 ปริมาตรของแก๊สเป็น  V1 ถ้าอุณหภูมิของแก๊สเปล่ียนเป็น   
V2  V3 และ  V4ตามล าดับ  ซึ่งพบว่าเมื่อความดันและมวลคงท่ี  อัตราส่วนระหว่างปริมาตรกับ
อุณหภูมิเคลวินมีค่าคงท่ีเสมอ  เขียนแสดงความสัมพันธ์ ได้ดังนี้ 
 

𝑽𝟏

𝑻𝟏
  =  

𝑽𝟐

𝑻𝟐
  =

𝑽𝟑

𝑻𝟑
  =

𝑽𝟒𝑽𝒏

𝑻𝟒𝑻𝒏
= ... = −=𝒌𝟐 

 

 
 
 
 

V/T  =  0.35  cm3/K       V/T  =  0.35  cm3/K  V/T  =  0.35  cm3/K 
รูป 18.4  ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร และอุณหภูมิ 

ท่ีมา  แบบเรียนเคมี เล่ม 2 โดย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
         จากกฎของชาร์ลสามารถน ามาค านวณหาปริมาตรหรืออุณหภูมิของแก๊สได้ดังตัวอย่าง 

 

 ตัวอย่างที่ 2 แก๊สไนโตรเจนปริมาตร  10  ลิตร  ท่ีอุณหภูมิ  373  เคลวิน  เมื่อท าให้อุณหภูมิลดลง 
เป็น  273  เคลวิน  โดยความดันของแก๊สไม่เปล่ียนแปลง  ปริมาตรสุดท้ายของแก๊สเป็นเท่าใด 
จากโจทย์ V1  =  10 dm3  T1  =  373  K 
  V2  =  ? dm3  T2  =  273  K 
จากกฎของชาร์ล  

V1

T1
 = 

V2

T2
 

แทนค่าในสมการ 

  K 373
dm 10 3

     =  
K 273

V2  

                                          
                                         V2     =      

                       
        =   7.32 

 ท่ีอุณหภูมิ  273  เคลวิน  แก๊สไนโตรเจนจะมีปริมาตร  7.32  ลิตร 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

T3 = 373 K 

V3 = 132 cm3 

T2 = 323 K 

V2 = 114 cm3 

T1 = 283 K 

V1  = 100 cm3 

 

T3 = 373 K 

V3 = 132 cm3 

T2 = 323 K 

V2 = 114 cm3 

T1 = 283 K 

V1  = 100 cm3 

 

T3 = 373 K 

V3 = 132 cm3 

T2 = 323 K 

V2 = 114 cm3 

T1 = 283 K 

V1  = 100 cm3 

10 dm3273  K 
       373  K 

 



 

 

18           แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส  เล่มท่ี 7 แก๊ส 

กฎรวมแก๊ส 
 ถ้ารวมกฎของบอยล์และกฎของชาร์ล  จะได้ความสัมพันธ์  
ดังนี ้

  V  P
T  

V = 
P
Tk3  โดย  k3เป็นค่าคงท่ี 

หรือ  PV = k3T (เมื่อมวลคงท่ี) 

หรือ  
T

PV  = k3 

จึงกล่าวได้ว่า 
P1V1

T1
  =   

P2V2

T2
 =   

P3V3

T3
  =  ...  =  

P4V4

T4
   =  k3 

 
ความสัมพันธ์ระหว่างความดัน  อุณหภูมิ  และปริมาตรท่ีแสดงไว้นี้เรียกว่า กฎรวมแก๊ส    

ซึ่งสามารถน าไปใช้ในการค านวณหาความดัน ปริมาตร  และอุณหภูมิของแก๊สได้ ดังตัวอย่าง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ท่ีมา : portal.edu.chula.ac.th 

ใบควำมรู้ที่ 18/2 

    กฎของแก๊ส 



 

 

19           แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส  เล่มท่ี 7 แก๊ส 

ตัวอย่าง แก๊สชนิดหนึ่งมีปริมาตร  10.0  ลิตร  ท่ีความดัน  1.0  บรรยากาศ  อุณหภูมิ  0  องศา
เซลเซียส  ถ้าแก๊สชนิดนี้มีปริมาตรและความดันเปล่ียนเป็น  15  ลิตรและ  900  มิลลิเมตรปรอท  
ตามล าดับจงหาอุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงไปในหน่วยองศาเซลเซียส 
จากโจทย์   P1 =      1   atm = 760  mmHg P2   =   900  mmHg 
 V1 =      10.0  L    V2   =   15  L 
 T1 =      O๐C  + 273  =    273  K  T2   =   ? K 

จากกฎรวมแก๊ส 
P1V1

T1
  =   

P2V2

T2
 

แทนค่าในสมการ 

                                         =    
 

                                      T2    = 

 
                                       T2   = 485  K 
               T  (K)     = t (๐C) + 273 
                t (๐C)   = 485 - 273  =   212 ๐C 
 
อุณหภูมิของแก๊สท่ีเปล่ียนแปลง  =  212 ๐C  -  O๐C   =   212 0C 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ท่ีมา : portal.edu.chula.ac.th 

 
 

 

760  mmHg x 10.0 dm 3 
273  K 

900  mmHg15 dm3 
T2

 

 900 15 dm3273  K 
76010.0 dm3 



 

 

20           แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส  เล่มท่ี 7 แก๊ส 

นิยามของกฎอาโวกาโดรได้กล่าว  ท่ีอุณหภูมิและความดันคงท่ี  ปริมาตรของแก๊สใด ๆ  จะเป็น
สัดส่วนโดยตรงกับจ านวนโมลของแก๊สนั้น ๆ  
 ถ้าพิจารณาปริมาตรของแก๊สโดยใช้ความสัมพันธ์จากกฎของบอยล์  กฎของชาร์ลและ 
กฎของอาโวกาโดร  จะได้ดังนี ้

กฎของบอยล์ V     =
k1

p
               (อุณหภูมิและจ านวนโมลคงท่ี) 

 
กฎของชาร์ล V  =  k2T (ความดันและจ านวนโมลคงท่ี) 
กฎของอาโวกาโดร   V  =  k4n (อุณหภูมิและความดันคงท่ี) 
 
จากความสัมพันธ์ข้างต้นช่วยให้ทราบว่า  ปริมาตรของแก๊สขึ้นอยู่กับความดัน  อุณหภูมิ  และ
จ านวนโมลของแก๊ส  ถ้ารวมความสัมพันธ์เหล่านี้เข้าด้วยกันจะได้ดังนี้ 

                                           V 
nT

P
 

    V =                  R
nT

P
 

หรือจัดให้อยู่ในรูปใหม่จะเป็นดังนี้ 
  PV   =   nRT 
 โดย  R  คือค่าคงท่ี  ซึ่งเรียกว่า ค่าคงท่ีของแก๊ส 
 R = 0.0821  dm3

•  atm.mol-1  K-1 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

21           แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส  เล่มท่ี 7 แก๊ส 

การค านวณโดยใช้กฎแก๊สสมบูรณ์  แสดงดังตัวอย่างต่อไปนี ้
 
ตัวอย่างท่ี4บรรจุแก๊สออกซิเจนจ านวน  0.885  กิโลกรัม  ไว้ในถังเหล็กกล้าซึ่งมีปริมาตร  500 
ลิตร  จงค านวณความดันของแก๊สออกซิเจนในถังนี้ท่ีอุณหภูมิ  21๐C 
 
จากโจทย์  P  = ?  V  =  500 L 
  T  =  21๐C = 21๐C + 273  =  294 K 
  n  =  0.885  kg  
เปล่ียนมวลของแก๊สออกซิเจนเป็นจ านวนโมล 

mol O2 =   0.885  kgO2  [1000 gO2

1  KgO2
  ]  [1 molO2

32  gO2
  ] 

 = 27.7 mol O2 
 
จากกฎแก๊สสมบูรณ์   PV = nRT 

   P = 
V

nRT  

แทนค่าในสมการ 
   P =          
 
    = 1.33 atm 
 แก๊สออกซิเจนมีความดัน  1.33  บรรยากาศท่ี  อุณหภูมิ  21๐C 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

27.7 mol  0.0821   
dm3

mol×k
   294 K 

500 L 

 



 

 

22           แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส  เล่มท่ี 7 แก๊ส 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
 การค านวณเก่ียวกับสมบัติของแก๊สโดยใช้กฎต่าง ๆ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ท่ีมา : คู่มือครู สาระการเรียนรู้พื้นฐานและเพิ่มเติม เคมี เล่ม 2 

 
 
 
 
 
 

ถ้ามวลของแก๊สคงที่ใช้กฎแก๊ส
สมบูรณ์คือ 

PV = nRT 
ถ้ามวลของแก๊สเปลี่ยนแปลงใช้ 

22

22

11

11
Tn
VP

Tn
VP
=  

โจทย์ถามหามวลหรือ
จ านวนโมล ? 

ใช ่

ใช้กฎรวมแก๊ส 

2

22

1

11
T
VP

T
VP
=  

ใช้กฎของบอยล ์
P1V1  =  P2V2 

 

อุณหภูมิคงที่ 
T1 = T2 

ใช้  Amontons’s law 

2

2

1

1
T
P

T
P
=  

ไม่ใช ่

ปริมาตรที่ 
V1 = V2 

ใช้กฎของชาร์ล 

2

2

1

1
T
V

T
V
=  

ความดันคงที่ 
P1 = P2 



 

 

23           แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส  เล่มท่ี 7 แก๊ส 

การแพร่ของแก๊ส 
 การท่ีอนุภาคของสารเคล่ือนท่ีผ่านตัวกลางจากท่ีหนึ่งไปสู่อีกท่ีหนึ่งเรียกว่า การแพร่ 
 การแพร่เกิดขึ้นกับสารได้ทุกสถานะท้ังของแข็ง ของเหลว  และแก๊ส  เช่น การหย่อน
เกล็ดด่างทับทิมซึ่งเป็นของแข็งลงในน้ า  ในท่ีสุดเกล็ดต่างทับทิม จะแทรกตัวปะปนกับน้ าจน
มองเห็นเป็นเนื้อเดียว  ซึ่งเป็นการแพร่ของของแข็งในของเหลว แต่กระบวนการแพร่ของแก๊ส
เกิดขึ้นได้ง่ายและรวดเร็วกว่าของเหลวและของแข็ง 
 

 
 

ท่ีมา : เคมีหลักสูตรแห่งชาติระดับมัธยมศึกษา (GCSE) ของประเทศอังกฤษ 
ผู้แต่ง  Lawrie Ryan  ผู้แปล  ผศ.จินดา  อุดชาชน 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ท่ีมา : www.myfirstbrain.com 

 
 
 
 

ใบควำมรู้ที่ 19/1 

     กำรแพร่ของแก๊ส 



 

 

24           แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส  เล่มท่ี 7 แก๊ส 

โทมัส  เกรแฮม พบว่า “ท่ีอุณหภูมิและความดันเดียวกันอัตราการแพร่ผ่านของแก๊สจะเป็นสัดส่วน
ผกผันกับรากท่ีสองของความหนาแน่นของแก๊ส”  ข้อความในประโยคข้างต้นอาจเขียนใหม่ได้ว่า “ท่ี
อุณหภูมิและความดันเดียวกัน  อัตราการแพร่ผ่านของแก๊สเป็นสัดส่วนผกผันกับรากท่ีสองของมวล
ต่อโมลของแก๊ส”  ปัจจุบันเรียกว่า กฎการแพร่ผ่านของการแฮม 
เขียนแสดงความสัมพันธ์ได้ดังนี ้

อัตราการแพร่ของแก๊ส 
m
1  

 
 เมื่อต้องการเปรียบเทียบอัตราการแพร่ผ่านของแก๊ส  2  ชนิด  ท่ีอุณหภูมิและความดัน
เดียวกันจะได้ดังนี้ 

 
1

2

2

1
M
M

r
r
=  

โดย    r1และ  r2คืออัตราการแพร่ผ่านของแก๊สชนิดท่ี  1  และ  2 
 M1และ M2คือมวลต่อโมลของแก๊สชนิดท่ี  1 และ 2 

 

ตัวอย่างการค านวณเกี่ยวกับกฎการแพร่ผ่านของการแฮมศึกษาได้ดังนี้ 
ตัวอย่างท่ี  1จงเปรียบเทียบอัตราการแพร่ผ่านของแก๊สไฮโดรเจนกับอาร์กอนท่ีอุณหภูมิและความ
ดันเดียวกัน 

จากกฎการแพร่ผ่านของเกรแฮม 
2H

Ar

Ar

2H

M
M

r
r
=  

 

แทนค่า    
2.02
40

Ar

2H

r
r
=  

    
    =  4.45 
 
 แก๊สไฮโดรเจนจะแพร่ผ่านได้เร็วเป็น  4.45  เท่าของแก๊สอาร์กอน 
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แบบฝึกทักษะกำรคิดค ำนวณ  

รำยวิชำ เคมี                       

เล่มที่ 7 แก๊ส 

 



 

 

26           แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส  เล่มท่ี 7 แก๊ส 

1. แก๊สอุดมคติ มีลักษณะอย่างไร  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
2. ภาวะใดท่ีท าให้แก๊สมีสมบัติเป็นแก๊สอุดมคติ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………..… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
3. กฎของบอยส์ กล่าวได้อย่างไร  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………..................................................... 
4. กฎของชาร์ล กล่าวไว้อย่างไร  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
5. จงแสดงวิธีค านวณโดยละเอียด ก าหนดให้ปริมาณของแก๊ส A ท่ี 0 0C เท่ากับ 550 cm3  

ปริมาตรของแก๊ส A จะเป็นเท่าไรท่ี 20 0C   ถ้าความดันคงท่ี 

       ………………………………………………………………………………………………………………………………………..… 
       ………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
       …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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 สมบัติของแก๊ส 
 S 

H 

H 

H 

H
H 
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จงแสดงวิธีท าโดยละเอียด 
1. แก๊ส H2 จ านวน 2 โมลท่ีอุณหภูมิ 32 0C  ความดัน 380 mmHg มีปริมาตรเท่าใด 

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

............................................................................................. 
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กฎของแก๊ส 
 S 

H 

H 

S H 

H 
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ค าส่ัง เมื่อนักเรียนรวมกลุ่มกันศึกษาเรื่องปริมาณสารสัมพันธ์ แล้วให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดต่อไปนี้ โดยท า
เครื่องหมาย(X) ลงในข้อท่ีถูกต้องท่ีสุด 

1. แก๊สชนิดเดียวกันมีมวลเท่ากัน  อยากทราบว่ามีสภาวะใด  จะมีอุณหภูมิสูงสุด  เมื่อสภาพเริ่มต้นท่ี  
STP 
ก. P  =  0.15  atm V  =  15    ข.  P  =  0.2  atm V  =  12   
ค.  P  =  5  atm V  =  0.45    ง.  P  =  0.25  atm V  =  0.015   
 

2. ถ้าบรรจุแก๊สออกซิเจนในลูกโป่งแล้วปล่อยให้ลอยสูงขึ้นเรื่อย ๆ ขนาดของลูกโป่งจะเปล่ียนแปลงหรือไม่  
เพราะเหตุใด 
ก. เล็กลง ความดันอากาศในท่ีสูงจะลดลง 
ข. เท่าเดิม ความดันอากาศภายนอกลูกโป่งคงท่ี 
ค. ใหญ่ขึ้น ความดันอากาศภายนอกลูกโป่งลดลง 
ง. ใหญ่ขึ้น ความดันอากาศภายนอกลูกโป่งสูงขึ้น 
 

3. แก๊สชนิดหนึ่งปริมาตร  10 cm3ในความดัน  1  บรรยากาศ มวลคงท่ี  แล้วลดปริมาตรเหลือ  5 cm3

แล้วความดันควรมีค่าเท่าใด 
ก.  คงท่ี      ข.  2  บรรยากาศ 
ค. 4  บรรยากาศ     ง.  5  บรรยากาศ 
 

4. มีอุณหภูมิ  25๐C  แก๊สไฮโดรเจนมีปริมาตร  2.50  cm3ถ้าลดอุณหภูมิเป็น  20๐C โดยความดันคงท่ี
แล้วปริมาตรแก๊สควรมีค่าเท่าใด 
ก.  200   ข.  246   ค. 250   ง. 312 
 

5. แก๊ส  Neมีปริมาตร  3.2  dm3ท่ีอุณหภูมิ  298 K ความดัน  0.5 atmแก๊สนี้จะมีปริมาตรเท่าใด ท่ี STP 
ก. 1.46      ข. 1.75   ค. 2.93   ง. 4.40 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบฝกึทักษะกำรคิดค ำนวณ18/3 

 สมบัติของแก๊ส 
 

S H 

H 

S 

H 

H 



 

 

29           แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส  เล่มท่ี 7 แก๊ส 

1. การแพร่หมายถึง  
........................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

2. เมื่ออุณหภูมิและความดันเดียวกัน  อัตราการแพร่แปรตามส่ิงใด   
........................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

3. โทมัส  เกรแฮม  กล่าวว่าอย่างไร  
........................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

4. ให้เรียงล าดับอัตราการแพร่ของแก๊สต่อไปนี้  NH3 , H2 , O2, HCl 
........................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

 5.  แก๊ส  A, B  และ  C  มีอัตราการแพร่เรียงล าดับ  B > A >C   แล้วมวลโมเลกุลของ  A , B  
  และ  C  เรียงล าดับอย่างไร 

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบฝกึทักษะกำรคิดค ำนวณ 19/1 

กำรแพร่ของแก๊ส 
 

S H 

H 

S 

H 

H 



 

 

30           แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส  เล่มท่ี 7 แก๊ส 

ค าส่ัง เมื่อนักเรียนรวมกลุ่มกันศึกษาเรื่องปริมาณสารสัมพันธ์ แล้วให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดต่อไปนี้ โดย
ท าเครื่องหมาย(X) ลงในข้อท่ีถูกต้องท่ีสุด 

1. แก๊สใดต่อไปนี้  แพร่ได้เร็วจากมากไปน้อยที่อุณหภูมิห้อง 
ก. NH3 ,  C2H5OH ,  CO 
ข. Ar  ,  NH3 ,  SO2 
ค. Ne  ,  NH3 ,  Ar 
ง. Ne  ,  Ar  ,  NH3 

2. แก๊สต่อไปนี้  แก๊สใดแพร่ได้เร็วที่สุด 
 ก. ออกซิเจน  ข. ไนโตรเจน  ค. นีออน ง. อาร์กอน 

3. แก๊ส  SO2 และ  O2มีอัตราการแพร่สัมพันธ์กันอยา่งไร 
ก. SO2แพร่เร็วเป็น  2  เท่าของ  O2 
ข. O2 แพร่เร็วเป็น  2  เท่าของ SO2 
ค. SO2แพร่เร็วเป็น  1.414  เท่าของ  O2 
ง. O2แพร่เร็วเป็น  1.414   เท่าของ  SO2 

4. He  มีมวลอะตอม 4  และ  Ar มีมวลอะตอม  40  แล้วข้อใดกล่าวถูก 
ก. He มีอัตราการแพร่เร็วของ  Ar   3.16  เท่า 
ข. He มีอัตราการแพร่เร็วของ Ar10     เท่า 
ค. Arมีอัตราการแพร่เร็วของ  He3.16  เท่า 
ง. Arมีอัตราการแพร่เร็วของ  He10     เท่า 

5. ก าหนดให้ แก๊สต่อไปนี้  CO,  CO2 , SO2  , NH3 ,  C4H10แก๊สคู่ใดมีอัตราการแพร่ช้า 
ก. CO   ,   CO2 
ข. SO2  ,  C4H10 
ค. NH3  ,  C4H10 
ง. HO2  ,  CO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบฝกึทักษะกำรคิดค ำนวณ19/2 

กำรแพร่ของแก๊ส 
 

S H 

H 

S 

H 

H 



 

 

31           แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส  เล่มท่ี 7 แก๊ส 

แบบทดสอบหลังเรยีน 
แบบฝึกทกัษะการคิดค านวณเคมี  เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส ชั้นมัธยมศึกษาปีที่5 

เล่มที่  7  แก๊ส จ านวน 10 ข้อ  คะแนน 10 คะแนน เวลา 10 นาที 
 

 

 

 
 
  

ให้นักเรียนท าแบบทดสอบต่อไปนี้ โดยท าเครื่องหมาย (X) ลงในข้อที่ถูกต้องที่สุด 
1. ถ้าบรรจุแก๊สออกซิเจนในลูกโป่งแล้วปล่อยให้ลอยสูงขึ้นเรื่อย ๆ ขนาดของลูกโป่งจะเปล่ียนแปลง
หรือไม่  เพราะเหตุใด 

ก. เล็กลง ความดันอากาศในท่ีสูงจะลดลง 
ข. เท่าเดิม ความดันอากาศภายนอกลูกโป่งคงท่ี 
ค. ใหญ่ขึ้น ความดันอากาศภายนอกลูกโป่งลดลง 
ง. ใหญ่ขึ้น ความดันอากาศภายนอกลูกโป่งสูงขึ้น 

 
2.  แก๊สใดต่อไปนี้  แพร่ได้เร็วจากมากไปน้อยที่อุณหภูมิห้อง 
  ก. NH3 ,  C2H5OH ,  CO 
  ข. Ar  ,  NH3 ,  SO2 
      ค. Ne  ,  NH3 ,  Ar 
           ง.Ne  ,  Ar  ,  NH3 
 
3. แก๊ส  Ne  มีปริมาตร  3.2  dm3ท่ีอุณหภูมิ  298 K  ความดัน  0.5  atm  แก๊สนี้จะมีปริมาตรเท่าใด  
ท่ี  STP. 

ก. 1.46      ข. 1.75   ค. 2.93   ง. 4.40 
 
4.มีอุณหภูมิ  25๐C  แก๊สไฮโดรเจนมีปริมาตร  2.50  cm3ถ้าลดอุณหภูมิเป็น  20๐C โดยความดันคงท่ี
แล้วปริมาตรแก๊สควรมีค่าเท่าใด 

ก.  200   ข.  246   ค. 250   ง. 312 
5.แก๊สชนิดเดียวกันมีมวลเท่ากัน  อยากทราบว่ามีสภาวะใด  จะมีอุณหภูมิสูงสุด  เมื่อสภาพเริ่มต้นท่ี  
STP 

ก.  P  =  0.15  atm V  =  15   
ข.  P  =  0.2  atm V  =  12   
ค.  P  =  5  atm V  =  0.45   
ง.  P  =  0.25  atm V  =  0.015   



 

 

32           แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส  เล่มท่ี 7 แก๊ส 

6.แก๊สชนิดหนึ่งปริมาตร  10 cm3ในความดัน  1  บรรยากาศ มวลคงท่ี  แล้วลดปริมาตรเหลือ  5 cm3

แล้วความดันควรมีค่าเท่าใด 
ก.  คงท่ี      ข.  2  บรรยากาศ 
ค. 4  บรรยากาศ     ง.  5  บรรยากาศ 

7.  ก าหนดให้ แก๊สต่อไปนี้  CO,  CO2 , SO2  , NH3 ,  C4H10แก๊สคู่ใดมีอัตราการแพร่ช้า 
ก. CO   ,   CO2 
ข. SO2  ,  C4H10 
ค. NH3  ,  C4H10 
ง. HO2  ,  CO 

 
8.  He  มีมวลอะตอม 4  และ  Ar  มีมวลอะตอม  40  แล้วข้อใดกล่าวถูก 

ก. He มีอัตราการแพร่เร็วของ  Ar   3.16  เท่า 
ข. He มีอัตราการแพร่เร็วของ Ar    10     เท่า 
ค. Ar มีอัตราการแพร่เร็วของ  He   3.16  เท่า 
ง. Ar มีอัตราการแพร่เร็วของ  He    10     เท่า 

 
9.  แก๊ส  SO2 และ  O2มีอัตราการแพร่สัมพันธ์กันอย่างไร 

ก. SO2แพร่เร็วเป็น  2  เท่าของ  O2 
ข. O2 แพร่เร็วเป็น  2  เท่าของ SO2 
ค. SO2แพร่เร็วเป็น  1.414  เท่าของ  O2 
ง. O2แพร่เร็วเป็น  1.414   เท่าของ  SO2 

 
10.  แก๊สต่อไปนี้  แก๊สใดแพร่ได้เร็วที่สุด 
 ก. ออกซิเจน   ข. ไนโตรเจน  ค. นีออน  ง. อาร์กอน 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

33           แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส  เล่มท่ี 7 แก๊ส 

 
 
 

 
 

 
1 ง  1 ค 
2 ค  2 ค 
3 ข  3 ก 
4 ข  4 ข 
5 ก  5 ง 
6 ค  6 ข 
7 ค  7 ก 
8 ง  8 ก 
9 ก  9 ง 
10 ก  10 ค 

 
 

 
 
 

 

 

 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  

 
เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน  

 

เฉลยแบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคม ีเรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส 
 เล่มที ่7แก๊ส 

 



 

 

34           แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส  เล่มท่ี 7 แก๊ส 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

เฉลยแบบฝึกทักษะกำรคิดค ำนวณ  

รำยวิชำ เคมี                       

เล่มที่ 7 แก๊ส 

 



 

 

35           แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส  เล่มท่ี 7 แก๊ส 

1. แก๊สอุดมคติ มีลักษณะอย่างไร  

แก๊สท่ีมีสมบัติเป็นไปตามทฤษฎีจลน์ของแก๊สทุกประการ 
2. ภาวะใดท่ีท าให้แก๊สมีสมบัติเป็นแก๊สอุดมคติ 

อยู่ในภาวะท่ีมีปริมาตรมาก ความดันต่ า และอุณหภูมิสูง 
3. กฎของบอยส์ กล่าวได้อย่างไร  

เมื่ออุณหภูมิและมวลของแก๊สคงท่ีปริมาตรของแก๊สจะแปรผกผันกับความดัน 
4. กฎของชาร์ล กล่าวไว้อย่างไร  

เมื่อมวลและความดันของแก๊สคงท่ีปริมาตรของแก๊สจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิเคลวิน 
5. จงแสดงวิธีค านวณโดยละเอียด ก าหนดให้ 

ปริมาณของแก๊ส A ท่ี 0 0C เท่ากับ 550 cm3 ปริมาตรของแก๊ส A จะเป็นเท่าไรท่ี 20 
0C      ถ้าความดันคงท่ี 

 วิธีท า จากสูตร 
  

                                 
1

1
T
V   = 

2

2
T
V  

                  V1  = 550 cm3 
      F1  = 0  + 273 0C  = 273  K 
      T2  = 20 + 273 0C = 293  K 
 แทนค่า 
                                            =             

    
V2  =  

      
     = 590.29  

 ดังนั้นปริมาตรแก๊ส A = 590.29 cm3ท่ีอุณหภูมิ 20 0C 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                  
            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบฝึกทักษะกำรคิดค ำนวณ18/1 

สมบัติของแก๊ส 
 

S 

H 

H 

S H 

H

550 
273 

V2 
293 

 550 ×  293 
237 

 



 

 

36           แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส  เล่มท่ี 7 แก๊ส 

จงแสดงวิธีท าโดยละเอียด 
1. แก๊ส H2 จ านวน 2 โมลท่ีอุณหภูมิ 32 0C  ความดัน 380 mmltgมีปริมาตรเท่าใด 

วิธีท า 
 หลักสูตร 

PV  = nRT 
P  = 

380

760
 

=  0.5  atm 
  T  = 32 + 273   

= 305  K 
แทนค่า 

V  = 
 
= 100.01    ลิตร 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบฝึกทักษะกำรคิดค ำนวณ18/2 

กฎของแก๊ส 
 

S 

H 

H 

S 
H 

H 

(2 mol) × (0.082 dm3∙atm∙mol∙K-1) × 305 K 
0.5 atm 

 



 

 

37           แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส  เล่มท่ี 7 แก๊ส 

1. ง. 

2. ค. 

3. ข. 

4. ข. 

5. ก. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบฝึกทักษะกำรคิดค ำนวณ18/3 

สมบัติของแก๊ส 
 

S 

H 

H 

S 
H 

H 



 

 

38           แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส  เล่มท่ี 7 แก๊ส 

1. การแพร่หมายถึง  
การที่อนุภาคของสารเคล่ือนที่ผ่านตัวกลางจากที่หนึ่งไปสู่อีกที่หนึ่ง 
 

2. เมื่ออุณหภูมิและความดันเดียวกัน  อัตราการแพร่แปรตามส่ิงใด  
แปรตามมวลโมเลกุล 
 

3. โทมัส  เกรแฮม  กล่าวว่าอย่างไร  
ที่อุณหภูมิและความดันเดียวกัน อัตราการแพร่ผ่านของแก๊ส   
จะเป็นสัดส่วนผกผันกับรากที่  2  ของความหนาแน่นของแก๊ส 
 

4. ให้เรียงล าดับอัตราการแพร่ของแก๊สต่อไปนี้  NH3 , H2 , O2, HCl 
H2>NH3> O2>HClตามล าดับ 
 

 5.  แก๊ส  A, B  และ  C  มีอัตราการแพร่เรียงล าดับ  B > A >C   แล้วมวลโมเลกุล 
         ของ  A , B และ  C  เรียงล าดับอย่างไร 
  C > A >B 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
   
  
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบฝึกทักษะกำรคิดค ำนวณ19/1 

กำรแพร่ของแก๊ส 
 

S 

H 

H 

S 
H 

H 



 

 

39           แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส  เล่มท่ี 7 แก๊ส 

1. ค. 

2. ค. 

3. ง. 

4. ก. 

5. ก. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบฝึกทักษะกำรคิดค ำนวณ19/2 

กำรแพร่ของแก๊ส 
 S 

H 

H 

S 
H 

H 



 

 

40           แบบฝึกทักษะการคิดค านวณเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส  เล่มท่ี 7 แก๊ส 
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